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/'3( .DEHOVFKXW]JURKUH JODWM HQ G L J e
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/'3( .DEHOVFKXW]JURKUH . JHRPXIIW. . ZAS. 6. ZLNNMERP. s
+'3( .DEHOVFKXW]JURKUH . JHPXLIW. 7\NS. B ZLMMERP. .,
.DEHOVFKXW]JURKUH JODWWHQGLJ..ZHLVM.......3(.LHXPDWHULDO......
.DEHOVFKXW]JURKUH JODWWHQGLJ ZHLVV...URW. ... ...3(1HXPDWHULDO

33 +0 +& .DEHOVFKXW]JURKUH JHPXIIW.IIU.+REKV.SDQQXQJIVEHWULHE

/'3( .DEHOVFKXW]JURKUH..LQ.5RO.OHQ. R UD KMot
/'3( .DEHOVFKXW]JURKUH..LQ.5RO.OHQ. P UDK M.
3( .DEHOVFKXW]JURKUH.JHZHOOW..LQ.5RO.OQH.Q s
+'3( '"RSSHOPXITHQ LU 2HOOURKUH et
+'3( SQWHQQHQVFKXWIURKUH..LQ.5RO.OHQ s
+'3( /IDQIPXIIHQ 11U $QWHQQHQVEKXMWIURKUH s
S5LHIHQURKUH . oo JH B X LMY et
5LHIHQURKUH . . JODWMWHQGLI LQ.5ROOHQ e
5LHIHQURKUH . . C DXL DVLS O
SLHIHQURKUH "RS.SH.OPXILH Qoo
SLHIHQURK U H. QB PXLLHQ ettt
BLHIHQURKUH .o X.S.S.0.X QI HQ ettt
SLHIHQURKU 6WUH Q). OHLERIH. Qoo
SLHIHQURKUH %RJIH.Qu U VMDD oot
BWUHQJ =,3 /TQIJVYHUVFKOXV.N. .DEHONEKXW.IURKUH. o
BWUHQJ =,3 /TQJIVYHUMEKOXV N 0XLLH Qe
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9HUULHJHOXQJVVWLIW iU 6WUHQJ.=,3./9QIV.YHUVEKOXV.V. 5RKUH. ...
JTQIVYHUVFKOXVV.)OHIERJIHQ NXU] oot
ITQIVYHUVFKOXVV.)OHIERJIHQ ODQJ oot
SQLYHUVDO SELZHLIHM Moottt
T G ol = N @ RV = o @ X - K
+'3( %RIHQHOHPHQWH 11U .DEHOVFEFKD.OHQ e
+ 3 ( BHSDUDWXMPXLLHQ ettt

F B (0 TR IS S H O R X L Qe

T G Tl = a1 X ©
+ 3 (QGP X THQu N XU ettt et ettt
+'3( 6WUHQJ 7ZLVW .DEHOHQGPXIIHQ.O1QIHQY.HUVWHQOOEDWU. oo
+'3( BHGXNWLRQMPXIIHQ oottt
B WORIHQ UM MID U oo eee e e ee et
B WORIHQ UM MID U oot et
3( %RIJHQ U VWDUU RPLW.BSH]ILDOUD.GLHQ oo
3( +DXVHLQIITKUXQJIVERJIHQu U M MDD e
S G WO I I =0 2 0 1 = X 0 N oo
+'3( BXSHUIOH[ERIHQ N XU oottt
+'3( BXSHUIOH[ERJIH.Q. ODQuJ oottt
Rl G X I NN DTS =N = I @ T
R GO D QNN O e = N = I ©
+'3( IDFK "LVWDQIKDOM U oottt
+'3( IDFK "LVWDQIKDOM U oottt
+'3( (OHNWURVFKZHLVMMEPXLLHQ oottt
SBRKUGXUFKITKUXQJHQ .DXV..3RONPHUEHMWRQ oo
*OHLWPLWWH O LLU. S LEKMW X QI Qe

3( TUDVVHQ DU QET QG H U oo
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33 (LQIXIVV FKQLUH PPttt
DQGHODEHUIXQGD.PH QM. Z S Bttt
DQGHODEHUIX QG D.PH QM. Z NS Qe
DQGHODEHUIXQGDPH QM. Z S &ttt
DQGHODEHUIXQGD P H QM. TS ettt
DQGHODEHUIXQGDPHQW...RP.S.OHMM..7NS Sttt
DQGHODEHUIXQGDPHQW...RP.S.OHMM..7NS Yoot
DQGHODEHUIXQGDPHQW...RP.S.OHMM..7NS &ttt
DQGHODEHUIXQGDPHQW... RP.S.OHMM. TS ettt

=HQWULHUVWIFN .DQGHODEHUIXQGDPHQW e

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



Einzelattest Nr. 06-2026

Guiltig bis 31. Dezember 2026

Wir bestétigen hiermit, dass die Firma

Streng Swiss AG, 8155 Niederhasli

als Hersteller von Kunststoffrohren die Guteanforderungen fir Kabelschutzrohrleitungen aus
Polyethylen gemass A9.5 5/ -10G3 HUI-OOW XQG EHUHFKWLJW LVW .DEH
(PE-LD und PE-HD) mit dem

c+s® Gutezeichen

anzubieten. Die Guteanforderungen wurden von Mitgliedern der Arbeitsgruppe Kabelschutzrohre im
VKR, in Zusammenarbeit mit Experten von Elektrizitats-Versorgungs-Unternehmen (EVU) und unter
Berucksichtigung der Auflagen durch das Eidg. Starkstrominspektorat (ESTI) erstellt.

VKR - Verband Kunststoff-Rohre
und -Rohrleitungsteile

Michael Gressmann
Geschéftsfuhrer

Aarau, 10.12.2025 | MG
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Was ist PEfur Kabelschutzrohrsysteme?

Polyethy len ist ein the rmoplastischer Kunststoff aus der G ruppe de rPolyolefine. Fir die Herstellung
von Kabelschutzrohrsystemen werden meist rezyklierte Materialien verwendet. Diese sind al s HDPE
(high density polyethylene) oder LDPE (low density polyethylene) verfligbar. Fur anspruchsvolle
Projekte (z.B. im Tunnelbau) wird oft PE-Neumaterial verlangt 2ein klassischer HDPE Rohrwerkstoff.
Alle Formteile und Steckmuffen werden aus HDPE-Neumaterial spritzgegossen um im Bereich der
elastomeren Dichtungen beste Masshaltigkeit und somit fir das Rohrsystem eine optimale D icht-
heit zu erzielen .

Die Kabelschutzrohre und Formte ile von Stre ng we rden in unsere n Schweize r Werken in Nieder-
hasli und D ielsdorf hergestellt . Fir das Kabe Ischutzrohr-Programm verwe nden w ir folge nde Mate-
rialien:

t/'3( UH]\NOLHUWHYV ODWHULD®RPLW QLHGULJHU '"LFKWH

THDPE rezykliertes Material mit hoher Dichte R

+HDPE Neumaterial, PE hohe Dichte, optimal fir Schweissverbindungen

Alle Mate rialien we rde n ausschliesdich von zert ifizierten Lieferanten bezoge n. Das von uns ver-
we nde te Rezyklat stammt mehrheitlich von Schwe izer Lieferanten , so dass der Recy cling -Kreidauf
in de r Schwe iz gesc hlossen ist. Unsere Kunde n erhalten somit genau auf die Bedurfnisse ange-
passte Kabelschutzrohrsysteme von bester Qua litat.

Anwendbare Normen und Produktgite

Streng-guide Vollwand- Kabelschutzrohre werden nach den Giteanforderungen «c+s» herge-

stellt. Diese Giteanforderungen wurden von Fachleuten im Verband Kunststoffrohre (VKR) in Zu-
sammenarbeit mit Experten von Elektrizitats-Versorgungs-Unternehmen (EVU) und von unabhén-
gigen und neutralen Prifstellen erstellt. Sie wurden vom Verband der Schweizerischen Elektrizi-

tatswerke (VSE) und dem Eidgenéssischen Starkstrom-Inspektorat (ESTI) zur Kenntn  is genommen.

Unsere Kabe Ischutzrohre erflllen die anspruchsvollen technischen Anforderungen der akt uellen
«Glteanforderungen c+s» . Sie unterliegen umfangreichen Priif- und Testprogrammen und unse-

rem strengen internen Qualitdtsmonitoring. Staatlich akkreditierte Prifinstitu te wahlen periodisch
Produkte aus unserem Lager aus und prifen diese in ihren eigenen Labors. Diese neutra len exter-
nen Prifungen zusammen mit unserem internen Qualitdtsmonitoring sind Garan t fur die stetig
hohe Qua litdt de r Produkte von Streng.

Das komplette Kabelschutzrohr -System verfiigt Uber die «c+s»- Zulassung. Die Aktualitat der Zu las-
sung kann jede rzeit auf der Ho mepage « www.v kr.ch» Ub erpriift werden.
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Vorteile des streng-guide  Kabelschutzrohrsystems

T 9%td Masshaltigkeit dank gespritzten Steckmuffen (wichtig fur die Dichtheit der Verbindun-
gen)

tLange Haltbarkeit und Lebensdauer

tVollwandrohre verfiigen Uber eine hohe Stabilitat

¥ dologische Produkte durch die Verwendung von Schweizer Recycling Material

tDie weisse Aussenschicht vermindert eine Langsausdehnung infolge Sonneneinstrahlung

¥ 'LH JODWW Rrhe&l€dHtert d:h Kabeleinzug

t 'LH ZH AWSddschicht ist aus PE Neumaterial

¥ 'LH YHUZHQGHWHQ 7UDQVSRUWGHFNHOUV6&KKW®WINQtrahluhy uhd e X QJ YR
witterung

Rohrverlegung

Die Guteanforderungen allein sind keine Gewahr fiir die Glte von verlegten Rohrlei tungssyste-
men, die einschlagigen Verlegerichtlinien VSE (Druckschrift 1103d Ausgabe 2010) miissen zZwin-
gend eingehalten werden. Das ger inge Gew icht der Kabelschutzr ohre und unsere hand liche n
Lieferlange n ermog lichen e ine rasc he und sichere Verlegung a uf de r Baustelle. Die Ver lege ric ht-
linien sind au f unserer We bsite a Is Download ve rfiigbar. Das Streng Gleitmittel ist auf die Steck-
muffen unserer Rohre optimiert. Fir eine perfekte Verbindung empfehlen wir deshalb unser Streng
Gleitmittel.

Ausschreibungstexte

Entscheide n Se sich fir ein sicheres und langlebiges Kabelschutzrohrsystem und wéahlen Sie die
Produktepa lette von Sreng. Sc hreiben Sie Kabelschutzrohre w ie folgt aus:

Kabelschutzrohre gemufft inkl. Dichtung (mit c+s-Zulassung)
dn ... LDPE (streng -guide) (NPK 2Nr. 411.100 folgende)
dn ... HDPE (streng-guide) (NPK 2Nr. 412.100 folgende)
dn ... PENeumaterial DIL-plus (streng-guide)

Kabelschutzrohre in Rollen (mit c+s-Zulassung)
dn ... LDPE (streng -guide) (NPK 2Nr. 411.300 folgende) R

Kabelschutzrohre glattendig fir Schweissverbindungen (mit c+s-Zulassung)
dn ... PENeumaterial (streng-guide)

LDPE Formsticke (mit c+s-Zulassung)
dn ... HDPE (streng -guide) (NPK 2Nr. 415.100 folgende)

HDPE Formstiicke (mit c+s-Zulassung)
dn ... HDPE (streng -guide ) (NPK 2Nr. 415.120 folgende)

Elektroschweissmuffen fir Kabelschutzrohre
dn ... HDPE (streng -guide ) (NPK 2Nr. 415.550 folgende)
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733 (DED EHf OWHFYRX W UWRK'WH & 6 JHPXIIW
FRH[WUXGLHUW DXV 5H]\NODW

$XVVHQ ZHLVV PLW URWHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ LQQHQ

VFKZDU] 6FKHLWHOGUXFNIHVWLIJNHLW JUAVVHU 61
OLW 'LFKWXQJ XQG URWHP 6FKXW]GHFNHO

GQ $UWLNHO 1UH ' & $ / *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP PP PP PP NJ P P &+) P
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# 88 (PEPEH OVWHRKW PWRKYH & 6 JHPXIIW

FRH[WUXGLHUW DXV 5H]\NODW

$XVVHQ ZHLVV PLW URWHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ LQQHQ
VFKZDU] 6FKHLWHOGUXFNIHVWLINHLW JUZAVVHU 61

5RKUH '1 XQG '1 KDEHQ
6FKHLWHOGUXFNIHVWLINHLW JUAVVHU 61

OLW 'LFKWXQJ XQG ZHLVVHP 6FKXW]GHFNHO

+RKH 6FKHLWHOGUXFNIHVWLIJNHLW GXUFK 9HUZHQGXQJ YRQ +'

5H]\NODW
GQ $UWLNHO 1UH : & $ ! *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP__PP PP PP NJ P P &+) P

aNHLQ /DJHUDUWLNHO
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7 streng
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"33 X REH OVE KO WRKWEW HFEPRINU H & (6 FHKRPWEHUVROD X V

3( LTHXPDWHULDO
$XVVHQ ZHLVV PLW URWHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ LQQHQ
ZHLVV 6FKHLWHOGUXFNIHVWLIJNHLW JUZVVHU 61
6FKZHLVVEDU LP 6SLHJHO XQG OXIIHQVFKZHLVVYHUIDKUHQ
OLW 'LFKWXQJ XQG JHOEHP 6FKXW]JGHFNHO
([ WUHPH 6FKODJIHVWLJNHLW ELV Ué& KRKH
6FKHLWHOGUXFNIHVWLIJNHLW JOHLWIUHXGLJH ,QQHQVFKLFKW

GQ $UWLNHO 1UH ' & $ / *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP PP PP PP NJ P P &+) P

aNHLQ /DJHUDUWLNHO
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183 (DED EVF OWFYRX YW | LPRKWHPC&I6 JODWWHQGLJ

FRH[WUXGLHUW DXV 5H]\NODW

$XVVHQ ZHLVV PLW URWHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ LQQHQ
VFKZDU] 6FKHLWHOGUXFNIHVWLINHLW JUZAVVHU 61

GQ $UWLNHO 1U H / *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP NJ P P &+) P

aNHLQ /DJHUDUWLNHO
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7 streng
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88 (D EP EVH OWFUR KW AP RKVUIRCG&I 6 JODWWHQG L J

FRH[WUXGLHUW DXV 5H]\NODW

$XVVHQ ZHLVV PLW URWHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ LQQHQ
VFKZDU] 6FKHLWHOGUXFNIHVWLIJNHLW JUZEVVHU 61

+RKH 6 FKHLWHOGUXFNIHVWLINHLW GXUFK 9HUZHQGXQJ YRQ +'
5H]\NODW

GQ $UWLNHO 1U H / *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP NJ P P &+) P

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

183 (DED EF OWHYRX W W RKIWH'R & JHP XIIW

FRH[WUXGLHUW DXV 5H]\NODW

$XVVHQ ZHLVV PLW JUIQHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ LQQHQ
VFKZDU] 6FKHLWHOGUXFNIHVWLIJNHLW JUZAVVHU 61

OLW 'LFKWXQJ XQG URWHP 6FKXW]GHFNHO
7\S 79

GQ SUWLNHO 1UH ' & $ / *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP PP PP PP NJ P P &+) P
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183 (DED EF OWFYRX W U RIKEPHIW 7\S BARVIFRP X | | W

FRH[WUXGLHUW DXV 5H]\NODW

$XVVHQ VFKZDU] RKQH ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ LQQHQ
VFKZDU] 6FKHLWHOGUXFNIHVWLINHLW JUZAVVHU 61

OLW 'LFKWXQJ XQG URWHP 6FKXW]GHFNHO
7\S 6ZLVVFRP

GQ $UWLNHO 1U H ' & $ / *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP PP PP PP NJ P P &+) P

# 88 (DEP EVF OW IR KW |- U RIKRKIYW. 7\S PB2YVYERE X | | W
FRH[WUXGLHUW DXV 5H]\NODW

$XVVHQ VFKZDU] RKQH ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ LQQHQ
VFKZDU] 6FKHLWHOGUXFNIHVWLIJNHLW JUAVVHU 61

OLW 'LFKWXQJ XQG ZHLVVHP 6FKXW]GHFNHO
7\S 6ZLVVFRP

GQ $UWLNHO 1U H : & $ / *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP PP PP PP NJ P P &+) P

F B MVO WV KUDRWHTHUIR RUVH B L FOYW W H &I G HXP IDMXIYLD O
3( IHXPDWHULDO
$XVVHQ XQG LQQHQ ZHLVV 6FKHLWHOGUXFNIHVWLINHLW

JUAVVHU 61

)IU VSH]LHOOH $QZHQGXQJHQ ] % RIIHQH 9HUOHJXQJ XQWHU
%UIFNHQ HWF  +RKHU 89 6FKXW] GXUFK %HLPLVFKXQJ YRQ
7,2 LP 1HXPDWHULDO ([WUHPH 6FKODJIHVWLJNHLW ELV U&
YIU HUKAKWH $QVSUIFKH 6SLHJHOVFKZHLVV RGHU (

OXIIHQ 6FKZHLVVYHUELQGXQJHQ

$QGHUH )DUEHQ XQG 5RKUOYTQJHQ DXI $QIUDJH

GQ $UWLNHO 1U H / *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP NJ P P &+) P

aNHLQ /DJHUDUWLNHO
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JIF E VO RV KUR WIHUIR RWMH B L FOLY W WRIYQ G L B (D RXAPDWHULDO

3( 1IHXPDWHULDO

$XVVHQ ZHLVV PLW URWHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ LQQHQ
ZHLVV 6FKHLWHOGUXFNIHVWLJNHLW JUAVVHU 61

)IU VSH]LHOOH $QZHQGXQJHQ ] % RIIHQH 9HUOHJXQJ +RKHU

89 6FKXW] GXUFK %HLPLVFKXQJ YRQ 7,2 LP 1HXPDWHULDO

(IWUHPH 6FKODJIHVWLINHLW ELV  U&

YIU HUKAKWH $QVSUIFKH 6SLHJHOVFKZHLVV RGHU (

OXIIHQ 6FKZHLVVYHUELQGXQJHQ

$QGHUH )DUEHQ XQG 5RKUOYTQJHQ DXI $QIUDJH

GQ $UWLNHO 1U H / *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP NJ P P &+) P

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

333+ 0k p& +I¥F H QVEE K@ WER KWW H PRI UTH *RAYRPRRX QY RHW ULHE
'"LEKWXQJHQ

$XV VSH]LHOO ZJYUPHEHVWY{QGLJHP XQG KRFKVWDELOHP
33 +0 1HXPDWHULDO ,QQHQVFKLFKW

UHLEXQJVPLQLPLHUW

)DUEH 6LJQDOURW 6FKHLWHOGUXFNIHVWLIJNHLW JUAVVHU 61
YIU $QZHQGXQJHQ LP +RFKVSDQQXQJVEHWULHE

NXUJIULVWLJ ELV ]X U& NRQJLSLHUW

GQ $UWLNHO 1U H ' & $ / *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP__PP PP PP NJ P P &+) P

a

aNHLQ /DJHUDUWLNHO
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83 (DED EVF OWEFYR X Y | W RRPR @4 Q@R 6" UPRWMH [WUXGLHUW DXV
5H]\NODW LQ 5ROOHQ
$XVVHQ ZHLVV PLW URWHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ LQQHQ

VFKZDU] 6FKHLWHOGUXFNIHVWLJNHLW JUAVVHU 61
2KQH (LQ]XJVGUDKW
5ROOHQ DXV 1HXPDWHULDO RGHU LQ 6RQGHUOYQJHQ DXI $QIUDJH

GQ $UWLNHO 1UH G G K *HZLFKW5ROOH 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP PP PP NJ P P P &+) P

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

83 (D ED EVF OWEFYR X Y | W RRPR @K Q&P 6 VPRWH [WUXGLHUW DXV

5H]\NODW LQ 5ROOHQ

$XVVHQ ZHLVV PLW URWHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ LQQHQ
VFKZDU] 6FKHLWHOGUXFNIHVWLINHLW JUZAVVHU 61

oLw (LQ]XJVGUDKW‘ 'LPHQVLRQ LVW QXU RKQH

(LQ]XJGUDKW YHUIIJEDU

5ROOHQ DXV 1HXPDWHULDO RGHU LQ 6RQGHUOYQJHQ DXI $QIUDJH

GQ $UWLNHO 1U H G G K *HZLFKW5ROOH 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP PP PP NJ P P P &+) P

aNHLQ /DJHUDUWLNHO
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3 PEHOVE KPOVWRKIW FOHFPRY HR PAPXAW LQ 5ROOHQ
$XVVHQ JHZHOOW LQQHQ JODWW GIQQZDQGLJ 61
2KQH & 6 =HUWLIL]JLHUXQJ

OLW (LQ]XJVGUDKW

$FKWXQJ ',1 $EPHVVXQJHQ SDVVHQ QLFKW ]X GHQ IEOLFKHQ
.DEHOURKU )RUPWHLOHQ

GQ SUWLNHO 1U *HZLFKW 5ROOH 3UHLV
PP NJ P P &+) P

# 88 (RSRIOT KGR XM HQOPRFUHHOOURKUH

6FKZDU] JHVSULW]W
GQ $UWLNHO 1U / *HZLFKW 3UHLV
PP PP NJ 6WN &+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV
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7 streng
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'3 SHWHQ T KOWVURK XHAL PSR RKAYY DXV 5H]\NODW LQ
5ROOHQ

$XVVHQ VFKZDU] PLW JUIQHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ
LQQHQ VFKZDU]

OLW (LQ]XJVGUDKW

SUWLNHO 1U: GQ [ H G G K *HZLFKW 5ROOH B3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP PP PP NJ P P P &+) P

488 (DRBRY Y P 11 MHIQ WIH QR $TY KM ERH PV FK X W] UR K U H
6FKZDU] JHVSULW]W

$UWLNHO 1U 1: GQ [ H / *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP NJ 6 WN 6 WN &+) 6WN
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6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng
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5L H GPIRKY I Q UR KKHRKIMH P X 1IW DXV 5H]\NODW
,QQHQ JHULSSW XQG VFKZDU] DXVVHQ JODWW XQG JUDX

6FKHLWHOGUXFNIHVWLJIJNHLW JUAVVHU 61
OLW 'LFKWXQJ XQG URWHP 6FKXW]GHFNHO

GQ $UWLNHO 1UH ' & $ / *HZLFKW B3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP PP PP PP NJ P P &+) P

a

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

5L HQURKYH Q U R KO MW YW BHTPWWHIREIHR DXV 5H]\NODW LQ
5ROOHQ

,QQHQ JHULSSW XQG VFKZDU] DXVVHQ JODWW XQG JUDX
6FKHLWHOGUXFNIHVWLINHLW JUAVVHU 61

GQ $UWLNHO 1UH G G K *HZLFKW5ROOH 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP PP PP NJ P P P &+) P

a

a

aNHLQ /DJHUDUWLNHO
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SUHHQURKYM QURKUH J O WAVHIPG LI DXV 3
1HXPDWHULDO
,QQHQ JHULSSW XQG VFKZDU] DXVVHQ JODWW XQG JUDX

6FKHLWHOGUXFNIHVWLJNHLW JUAVVHU 61
$XI OHWDOOKDVSHO JHZLFNHOW
5ROOHQ RGHU 6SH]LDOOYTQJHQ XQG )DUEVWUHLIHQ DXI $QIUDJH

GQ $UWLNHO 1U H +DVSHO *HZLFKW 3UHLV
PP PP P NJ P &+) P

a

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

5L Q IRE SH'RFEXPPAIH QI U 5LHIHQURKUH LQNO
"LFKWXQJHQ
6FKZDU] JHVSULW]W

GQ $UWLNHO 1U & $ / *HZLFKW .DUWRQ 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP PP PP NJ 6 WN 6 WN 6 WN &+) 6WN

5L H QURESPIXRIGPY MRU 5LHIHQURKUH
6FKZDU] JHVSULW]W

GQ $UWLNHO 1U & / "% '$ *HZLFKW .DUWRQ 3DOHWWH 3UHLYV
PP PP PP PP PP PP NJ 6 WN 6 WN 6 WN &+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B3 1 HR SRKOK BIFPOQIMRD X 11U S5LHIHQURKUH
*UDX JXJIHVW

GQ $UWLNHO 1U ! / *HZLFKW 3DOHWWH
PP PP PP NJ 6 WN 6 WN

3UHLV
&+) 6WN

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

5L H BARKY HBYUH QO I HEERIHRQ U
HLVV LQQHQ JODWW QLFKW]EHUELHJEDU ERMDNHGLFKW

GQ $UWLNHO 1U 5 / / *HZLFKW 3DOHWWH
PP PP PP PP NJ 6 WN 6 WN

3UHLV
&+) 6WN

5L HQURKY M O RK P YWPYHQ U VWDUU DXV
5H]\NODW
,QQHQ JHULSSW XQG VFKZDU] DXVVHQ JODWW XQG JUDX

GQ $UWLNHO 1U 5 / / *HZLFKW 3DOHWWH
PP PP PP PP NJ 6 WN 6 WN

3UHLV
&+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

BWHH QP H3VYDEH O FK R W PY RRKYIHRIODWWHQGLJ DXV
S5HI\NODW PLW /fQJVYHUVFKOXVV

6FKZDU]
GQ $UWLNHO 1U H + / *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP PP NJ P P &+) P

a

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

BWHHG P FPVIKUYHKOXPL W /MRQIVYHUVFKOXVYV

)IU 9HUELQGXQJ YRQ /TQJVYHUVFKOXVV 5RKUHQ RGHU
DOV 5HSDUDWXUPXIIH HLQVHW]EDU GDQN
'RSSHONOLFNV\VWHP

6FKZDU] JHVSULW]W

$XV 3( IHXPDWHULDO

GQ $UWLNHO 1U + $ / *HZLFKW .DUWRQ 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP PP NJ 6 WN 6 WN 6 WN &+) 6WN

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

DHY UL EHPX RO XY IW/ NV WASIWIUAT QPT 4 3 /1 @Y VHUMRX Y FW G XMWY 5RKUH

$UWLNHO 1U *HZLFKW .DUWRQ 3DOHWWH 3UHLYV
NJ 6 WN 6 WN 6 WN &+) 6WN

H1Q3 ¢ YHUS BRPY WU Y RRIKQVNXYIO H[ERJHQ NX U]
6FKZDU]

GQ $UWLNHO 1U / *HZLFKW 3UHLV
PP PP NJ 6WN &+) 6WN

1 QY MG BRPY WU Y RROK/SPJO H[ERJHQ ODQJ
6FKZDU]

GQ $UWLNHO 1U / *HZLFKW 3UHLV
PP PP NJ 6 WN &+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

ORYHB\PPHOUN DY $E]JZHLIHU U

6FKZDU]
GQ GQ $UWLNHO 1U *HZLFKW SUHLYV
PP PP NJ 6WN &+) 6BWN
#88 (DEHEEOPPEK DO H Q
5RW

=XP 6FKXW] YRQ .DEHOSURYLVRULHQ :HUNOHLWXQJHQ XQG
.DEHOPXIIHQ

6WIFNSUHLV 3DDU - +DOEVFKDOHQ
GQ $UWLNHO 1U / *HZLFKW .DUWRQ 3DOHWWH 3UHLV
PP PP NJ 6WN 6 WN 6 WN &+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

488 (6 RA QI P ©'HP H QUL Y FKPOBE HOVFKDOH Q

5RW (OHPHQWH U 5DGLXV FD [ 1:

BWIFNSUHLYV %RJHQHOHPHQW  +JOIWHQ PLW
6FKDUQLHU YHUEXQGHQ

7 streng

Pipes for Generations

GQ $UWLNHO 1U *HZLFKW .DUWRQ 3DOHWWH 3UHLV
PP NJ 6WN 6WN 6 W N &+) BWN
# 3 PHS AUPH YW XIO P XI1HQ
6FKZDU] JHVSULW]W
GQ $UWLNHO 1U / *HZLFKW 3UHLV
PP PP NJ 6WN &+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

488 (RSRIOTKIGIRXIIHQ LQNO 'LFKWXQJHQ
6FKZDU] JHVSULW]W

GQ $UWLNHO 1U ! & $ / *HZLFKW .DUWRQ 3DOHWWH 3UHLYV
PP PP PP PP PP NJ 6 WN 6 WN 6 WN &+) 6WN

488 (EHEFRAEKAXHEHPXIIHQ LQNO 'LFKWXQJHQ
6FKZDU] JHVSULW]W

GQ $UWLNHO 1U ' & $ / *HZLFKW .DUWRQ 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP PP PP NJ 6 WN 6 WN 6 WN &+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

#88 (QEABPRXIITHQ LQNO 'LFKWXQJIHQ

6FKZDU] JHVSULW]W

7 streng

Pipes for Generations

/ITQJH PP
GQ $SUWLNHO 1U$ "% ' & $ / *HZLFKW .DUWRQ 3DOHWWH SUHLYV
PP PP PP PP PP PP PP NJ 6 WN 6 WN 6WN &+) 6WN

%88 (AR MHD NXU] LOQNO 'LFKWXQJHQ

6FKZDU] JHVSULW]W

/TQJIH PP
GQ $UWLNHO 1U$%$ '% ! & $ / *HZLFKW .DUWRQ 3DOHWWH S3UHLYV
PP PP PP PP PP PP PP NJ 6 WN 6 WN 6 WN &+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

#88 FVPWUHGIW ZEFAAHQCBEHO MIQ L' R WY HNY COCEDU
OTQJHQYHUVWHOOEDU
=ZHLWHLOLJ

YHUVWHOOEDU LQNO 'LFKWXQJHQ

9HUVWHOOEHUHLFK PP PP
GQ SUWLNHO 1L '% ' & $ /
PP PP PP PP PP PP PP

7 streng

Pipes for Generations

/[TQJH GXUFK *HZLQGH VWXIHQORYV

*HZLFKW .DUWRQ3DOHWWH 3UHLV

NJ 6 WN 6 WN 6 WN &+) 6WN

#'88 b HG NI RAOVRIOV PXITHQ LQNO 'LFKWXQJHQ
6FKZDU] JHVSULW]W JHVFKZHLVVW

GQ GQ $UWLNHO 1U ' & $
PP PP

/ *HZLFKW3DOHWWH 3UHLV

PP NJ 6WN 6 WN &+) 6WN

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations
B(%HIRIHB VWO WDUU & 6 FRH[WUXGLHUW DXV
5H]\NODW

$XVVHQ ZHLVV PLW URWHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ LQQHQ
VFKZDU]

GQ $UWLNHO 1U 5 / / *HZLFKW SDOHWWH 3UHLV
PP PP PP PP NJ 6 WN 6 WN &+) 6WN

(YRR IHOVWOUY WDUU & 6 FRH[WUXGLHUW DXV
5H]\NODW

$XVVHQ ZHLVV PLW URWHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ LQQHQ
VFKZDU]

"HLWHUH $XVIIKUXQJHQ DXI $QIUDJH

GQ $UWLNHO 1U 5 / / *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP PP NJ 6WN 6 WN &+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B(%GHIRIH O VWRUY R BV RP BUPEEHP]LDOUDGLHQ
FRH[WUXGLHUW DXV 5H]\NODW
$XVVHQ ZHLVV PLW URWHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ LQQHQ

VFKZDU]
"HLWHUH $XVIIKUXQJHQ DXI $QIUDJH

GQ $UWLNHO 1U 5 / / *HZLFKW SDOHWWH 3UHLV
PP PP PP PP NJ 6 WN 6 WN &+) 6WN

B(*PYRVH KRR ENOI VERIPYY® U VWDUU & 6
FRH[WUXGLHUW DXV 5H]\NODW
$XVVHQ ZHLVV PLW URWHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ LQQHQ

VFKZDU]
/IDQJHU 6FKHQNHO
"HLWHUH $XVIIKUXQJHQ DXI $QIUDJH

GQ $UWLNHO 1U 5 / / / *HZLFKW 3UHLV
PP PP PP PP PP NJ 6WN &+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

#88 (O WRIJHQIV)OH[ERJHQ U
HLVV LQQHQ JODWW QLFKW IEHUELHJEDU ERMDNHGLFKW
%RJIJHQ PLW 6SH]LDOOTQJHQ DXI $QIUDJH

GQ $UWLNHO 1U 5 / / *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLYV
PP PP PP PP NJ 6 WN 6 WN &+) 6WN

#88 FXSMPLOHBBIBX SHWUIOH] %RJIHQ NXU]

‘HLVV KRFKIOH[LEHO ELHJEDU ELV U
6HIJPHQWH EHOLHELJ WUHQQ XQG ]XVDPPHQVHW]EDU
%RJHQ PLW 6SH]LDOOYTQJHQ DXI $QIUDJH

GQ $UWLNHO 1U 5 / / *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP PP NJ 6 WN 6 WN &+) 6 WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

# 88 FXSAWIPH BBIBXSHUIOH] %RIHQ ODQJ
‘HLVV KRFKIOH[LEHO ELHJEDU ELV V] [ U
6HIJPHQWH EHOLHELJ WUHQQ XQG ]J]XVDPPHQVHW]EDU
%RJIJHQ PLW 6SH]LDOOYTQJHQ DXI $QIUDJH

GQ $UWLNHO 1U 5 / / *HZLFKW 3DOHWWH SUHLYV
PP PP PP PP NJ 6 WN 6 WN &+) 6WN
#88 (QEOTSNIRS SH Q
%RUGHDX[ JHVSULW]W
GQ $UWLNHO 1U ! % *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLYV
PP PP PP NJ 6 WN 6 WN &+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

¥88 PXORPPHENE P FN H O
%RUGHDX[ JHVSULW]W

7 streng

Pipes for Generations

GQ $UWLNHO 1U ' % *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV

PP PP PP

NJ 6WN 6 WN &+) 6WN

488 (IDRD'FWWPRIKAOVEYK D OW H U
*UDX J]XVDPPHQVWHFNEDU
6SH]LDODQIHUWLJIJXQJHQ QDFK %DXSODQ PAJOLFK

GQ $UWLNHO 1U + % *HZLFKW
PP PP PP NJ 6WN

.DUWRQ 3DOHWWH 3UHLV
6 WN 6 WN &+) 6WN

a$XVODXIDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

#88 (1DAD'ERWORIKAAYVGYK D O W H U
*UDX DEQHKP XQG ]JXVDPPHQVWHFNEDU
6SH]LDODQIHUWLIJXQJHQ QDFK %DXSODQ PAJOLFK

7 streng

Pipes for Generations

%LWWH EHDFKWHQ 'LH *UAVVH LVW QXU IDFK
EHL %HGDUI NAEAQQHQ 6WiFN]XP IDFK +DOWHU
NRPELQLHUW ZHUGHQ
GQ $UWLNHO 1U ' + % *HZLFKW .DUWRQ 3DOHWWH SUHLYV
PP PP PP PP NJ 6 WN 6 WN 6 WN &+) 6WN
488 (OHOWMIRWH RV X HIRV VP X I THQ 9
6\VWHP VWUHQJZHOGO
6FKZHLVVXQJ PLW 9 (OHNWURVFKZHLVVJHUTW
GQ $UWLNHO 1U ' / *HZLFKW .DUWRQ 3DOHWWH 3UHLYV
PP PP PP NJ 6 WN 6 WN 6WN &+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

FE K EXE HKU EUQRI Y R QIFRO PHORIB R L F KW X Q JH Q
$XV 3RO\PHUEHWRQ

7 streng

Pipes for Generations

GQ $UWLNHO 1U ! / *HZLFKW 3UHLV
PP PP PP NJ 6 WN &+) 6WN
WFEWXRXHQIWAXITHR OXIIHQ
'UHLOLSSHQULQJ
GQ S$UWLNHO 1U *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLYV
PP NJ 6 WN 6 WN &+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

*QO HAWVPWY HE WY OF K VY QUHR KW X Q JH Q
ILWHU )ODVFKHQ

7 streng

Pipes for Generations

,Q .OHLQPHQJHQ /ILWHU ELRORJLVFK DEEDXEDU
$UWLNHO 1U *HZLFKW .DUWRQ 3UHLV
NJ 6 WN 6 WN &+) 6WN
("YW BNRAY HY RETRYIBETQGHU
OHKUVSUDFKLJH %HVFKULIWXQJ DXV UHLVVIHVWHP 3(
%QUHLWH PP
%H]JHLFKQXQJ $UWLNHO 1WBROOH *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV
P NJ 6 WN 6WN &+) 6WN
7UDVVHQ :DUQETL
7UDVVHQ :DUQ
7UDVVHQ :DL
BBUYVXERAPK GPUH PP
*HOE S5HLVVIHVWLINHLW NJ
$UWLNHO 1U 5ROOH *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV
P NJ 6 WN 6WN &+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

PBH W UHRFOLDHQGHODEHUIXQGDPHQW
7\S' $ ]ZHL $QVFKOIVVH XP U YHUVHW]W
DQJHRUGQHW

GQ $UWLNHO 1U ! G H / = *HZLFKW SUHLYV
PP PP PP PP PP PP NJ 6WN &+) BWN
PIEH BV YHRFOLDQBEHOBDEHUIXQGDPHQW
7\S % ]ZHL $QVFKOIVVH XP U YHUVHW]W DQJHRUGQHW
GQ $UWLNHO 1U ! G H / = *HZLFKW 3UHLYV
PP PP PP PP PP PP NJ 6WN &+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

PIEH BV YR F O QG HODEHUIXQGDPHQW
7\S & ]ZHL $QVFKOIVVH LQ JOHLFKHU 5LFKWXQJ
DQJHRUGQHW

GQ $UWLNHO 1U G H / = = *HZLFKW 3UHLV
PP PP PP PP PP PP PP NJ 6WN &+) 6WN
PEHERFUHRFODOGEHODEHUIXQGDPHQW
7\S ' HLQ $QVFKOXVV
GQ $UWLNHO 1U : G H / = *HZLFKW 3UHLV
PP PP PP PP PP PP NJ 6WN &+) BWN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

P'BYH BV W@ GO QWS BRSO EWMMUTR A GDPHQW
.RPSOHWW

7\S' $ ]ZHL $QVFKOIVVH XP U YHUVHW]W
DQJHRUGQHW

,QNO 9HUVHW] XQG =HQWULHUKLOIH

GQ $UWLNHO 1U ' G H / = *HZLFKW 3UHLV
PP PP PP PP PP PP NJ 6WN &+) 6WN
PE(HERF UHRF O QG RSO EWUIR PGDPHQW
.RPSOHWW
7\S % ]ZHL $QVFKOIVVH XP U YHUVHW]W DQJHRUGQHW
,QNO 9HUVHW] XQG =HQWULHUKLOIH
GQ $UWLNHO 1U : G H / = *HZLFKW 3UHLV
PP PP PP PP PP PP NJ 6WN &+) BWN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

P'RYH BT UHR F 0. QWS R SO EMMUTR GG D P HQW
.RPSOHWW

7\S & ]ZHL $QVFKOIVVH LQ JOHLFKHU 5LFKWXQJ
DQJHRUGQHW

,QNO 9HUVHW] XQG =HQWULHUKLOIH

GQ $UWLNHO 1U G H / = = *HZLFKW 3UHLV
PP PP PP PP PP PP PP NJ 6WN &+) 6WN
PE(HERFUHRF O QG RSO EWMUIRQGDPHQW
.RPSOHWW
7\S ' HLQ $QVFKOXVV
,QNO 9HUVHW] XQG =HQWULHUKLOIH
GQ $UWLNHO 1U : G H / = *HZLFKW 3UHLV
PP PP PP PP PP PP NJ 6WN &+) BWN
FHRW U+ By W DN -1 QOHRA FHY 1 XRGPPHQW
.DQGHODEHUIXQGDPHQW
ODWHULDO 3( VFKZHLVVEDU
GQ SUWLNHO 1U : '$ + K *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLYV
PP PP PP PP PP NJ 6WN 6WN &+) BWN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



BWUHQJ 6ZLVV $*
'LHOVGRUIHUVWUDVVH
&+ 1LHGHUKDVOL

.

LQIR#VWUHQJ VZLVV
ZZZ VWUHQJ VZLVV

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



7 streng

Pipes for Generations

lhre Notizen

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV
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