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%RJHQ U QDKWORYV 6'5 31 . DVVHU 81 * DM
%RJHQ U QDKWORYV 6'5 31 DVVHU 81 * DM
%RJHQ U QDKWORYV 6'5 31 . xDVVHU 81 * DM
%RJHQ U QDKWORYV 6'5 31 . oDVVHM 831 XD
%RJHQ U QDKWORYV 6'5 31 . oDVVHM 831 XD
%RJHQ U QDKWORYV 6'5 31 . oDVVHM 831 X DN
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5& BHIPHQWERJIH Q8.5 et
58& BHIPHQWERJIH Q8.5 ettt
58& BHIPHQWERJIH Q8.5 et
58& BHIPHOQWERJIH Q8.5 oo eee e eees e
'LQNHO U 6'5 31 SDVVHU 3L XDV
:LQNHO U 6'5 31 S DVVHU 3L XDV
:LQNHO U 6'5 31 SDVVHU 3L XDV
:LQNHO U 6'5 31 S DVVHU 3L XDV
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Was ist PE?

Pdyethylen ist ein thermoplastischer Kunstgoff aus der Gruppe der Pdyolefine. Unser speziell fur die Her-
stellung von Druckrohrsystemen optimiertes PEDO-RC (resistant to crack) erfillt hinsichtlich Widerstandsfé-
higkeit und Langlebigkeit hochste Anspriiche. Es hat die Eigenschaft, hohePunktlasten zu widerstehen und
minimiert zudem langsames Risswachstum. Bs PELOO- RG-Druckrohrsystem von Streng wird in unseren
Scweizer Werken in Niederhasli und Dielsdorf hergestelltund ist fiir die grabenlose sowie auch die offene
sandbettfreie Verlegung geeignet.Unsere Kunden erhalten somit PE100-RC Druckprodukte aushomoge-
nem, recyclatfreiem Pdyethylen in Top-Qualitat, Schutzmantelrohre erhalten dartiber hinaus noch eine zu-
satzliche Schicht aus speziell auf diesen Fall abgestimmtem Polypropylen.

Anwendbare Normen und Produktgite

Unsere PE100-RGDruckrohre fur die Gas- und Wasserversorgung erfiillen die anspruchsvollenéchnischen
Anforderungen der aktuellen europaischen Norm EN 12201 (Wasser) beziehungsweise EN 1555 (Gas) und
sind in Anlehnung an PAS 1075 hergestellt. Sie werden nach den Vorgaben deEVGW 2 Richtlinien gepruft
und unterliegen daher umfangreichen Prif- und Testprogrammen und unserem strengeninternen Quali-
tatsmonitoring. Staatlich akkreditierte Prifinstitute wahlen periodisch Produkte @s unserem Lager aus und
prifen diese in ihren eigenen Labors. Diese neutralen externen Prifungenuisammen mit unserem internen
Qualitatsmonitoring sind Garant fur die stetighohe Qualitat der Produkte von Steng.

Der Schweizerische Verein des Gas- und Wasserfaches, «SVGW», ist die Wissef&¢h- und Netzwerkor-
ganisation der Schweizer Gas- und Wasserversorgungen, die SVGW? Richtlinien stellen den schweizweit
anerkannten Standard dar und korrespondieren zudem mit anderen relevanten eurgdaischen Prifrichtlinien.

Unsere PEDO-RC - Druckrohre haben die Zulassung von SVGW und sind registriert unter k118». Die
Aktualitat der Zulassung kann jederzeit auf der Homepage «wwwsvgw.ch» Uberprift werden.

Aktuelle Zertifikate finden Sie selbstverstandlich auch im Downloadbereiclunserer Website.

Druckstufen

Streng PELOO-RC Druckrohre sind in den Druckstufen PN 10 und PN 16 mit SVGW - Zlassung ab Lager
erhaltlich. Rohre mit einer Druckstufe bis zu PN 40 flur Spezialanwendngen sind auf Anfrage erhéltlich.

Schutzmantelrohre

Durch zusatzliche Extrusion eines Schutzmantels aus speziell abgestimmterolypropylen erreichen unsere
PE100-RC2Produkte ein neues Niveau in Sachen Robustheit und Sicherheit. UnseBchutzmantelrohre sind
speziell fur anspruchsvollste Anforderungen hergestellt. Sie eignen sich fisamtliche Verlegetechniken, of-
fene oder geschlossene Bauweisen, mit oder ohne Sandbett, Pflug- odeFrasverfahren, Spulbohrungen,
Relining oder Berstlining, all dies ist mdglich mit diesen hochrobsten Rohren.

Schutzmantelrohr Wasser Schutzmantelrohr Gas  Schutzmantelrohr Abwasser Schutzmantelrohr Anergie
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Vorteile des PE Druckrohrsystems von Streng aus PE100-RC

+H

Hohe Punktlastbestandigkeit

Lange Haltbarkeit und Lebensdauer < 100 Jahre, hohe Zeitstandfestigkeit)
Grosse Resistenz gegen langsames Risswachstum

Mdglichkeit der sandbettfreien Verlegung

Alternative Verlegearten wie beispielsweise Pfligen oder Frasen mdéglich
Vollstéandige Recyclingfahigkeit

Geringes Gewicht

Gute Verschweissbarkeit

—H + H+ H+ H +H +H

Vollstandiges, in der Schweiz hergestelltes Formstiicksortiment

Typische Werte physikalischer Eigenschaften fiur PE10RC

Eigenschaften Wert Prifmethode
Dichte 959 [kg/ m?] ISO 1872-2/1183
Sdmelzindex (MFR) (190C/5 kg) 0.25 [g/10 min] ISO 1133
Streckdehnung 10 [%] ISO 527-1,-2
Streckspannung 25 [N/mm 2 = MPa] ISO 527-2
Elastizitdtsmodul 1°100 [N/mm 2= MPa] ISO 527-2
Steifigkeitsklasse 2,4,8[SN]

Resistenz gegen langsames Risswachstum >5000 h ISO 13479
Resistenz gegen schnelles Risswachstum >10 bar ISO 13479
Bruchdehnung >600 % ISO 527-2
Oxidationsinduktionszeit >20 min EN 728

Rohrverlegung

Das PE100-RC Druckrohrleitungssystem wird nach den Verlegerichtlinien dégerbandes fur Kunststoffrohre
(VKR) und den Richtlinien des Schweizerischen Vereins des Gas- und WasseHhas (SVGW) verlegt. Das
geringe Gewicht der Druckohre und unsere handlichen Lieferlangen erméglichen eine rasche Verlegung
auf der Baustelle. Die VKR - Velegerichtlinien sowie die darin enthaltenen Kriterien fur die Dichtheitsprifung
sind auf unserer Website als Download verfugbar. Fir Elektroschweissmuffen Typ strengweld® finden Sie
eine detaillierte Montageanleitung auf unserer Website.
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Ausschreibungstexte Enscheden Se sich fiir die PE100-RCvon Streng. Schreiben Sie Druckrohrpro-
dukte wie folgt aus:

PE100-RC Druckrohre fiir Wasser (mit SVGW-Zulassung)
dn ... SDR 11 mit blauen Markierungsstreifen(streng-press) (NPK 2 Pos. 415.200 folgende)
dn ... SDR 17 mit blauen Markierungsstreifen(streng-press) (NPK 2 Pos. 414.200 folgende)

PE100-RC Druckrohre fur Gas (mit SVGW-Zulassung)
dn ... SDR 11 mit gelben Markierungsstreifen(streng-press (NPK 2 Pos. 415.200 folgende)
dn ... SDR 17 mit gelben Markierungsstreifen(streng-press) (NPK 2 Pos. 414.200 folgende)

PE100-RC Druckrohre in Rollen fir Wasser (mit SVGW-Zulassung)
dn ... SDR 11 mit blauen Markierungsstreifen(streng-press) (NPK 2 Pos. 415.100 folgende)
dn ... SDR 17 mit blauen Markierungsstreifen(streng-press) (NPK 2 Pos. 414.100 folgende)

PE100-RC Druckrohre in Rollen fir Gas (mit SVGW-Zulassung)
dn ... SDR 11 mit gelben Markierungsstreifen(streng-press) (NPK 2 Pos. 415.100 folgende)
dn ... SDR 17 mit gelben Markierungsstreifen(streng-press) (NPK 2 Pos. 414.100 folgende)

PE100-RC Schutzmantelrohre fir Wasser (mit SVGW-Zulassung)
dn ... SDR 11 blau mit grinen Markierungsstreifen (streng-press (NPK 2 Pos. 415.230 folgende)
dn ... SDR 17 blau mit grinen Markierungsstreifen(streng-press (NPK 2Pos. 414.230 folgende)

PE100-RC Schutzmantelrohre fir Gas (mit SVGW-Zulassung)
dn ... SDR 11 gelb mit grinen Markierungsstreifen(streng-press (NPK 2Pos. 415.230 folgende)
dn ... SDR 17 gelb mit grinen Markierungsstreifen(streng-press (NPK 2 Pos. 414.230 folgende)

PE100-RC Schutzmantelrohre in Rollen fir Wasser (mit SVGW-Zulassung)
dn ... SDR 11 blau mit grinen Markierungsstreifen (streng-press (NPK 2 Pos. 415.130 folgende)
dn ... SDR 17 blau mit griinen Markierungsstreifen(streng-press (NPK 2Pos. 414.130 folgende)

PE100-RC Formstiicke (mit SVGW-Zulassung)
dn ... SDR 11 (streng-press (NPK 2 Pos. 420.100 folgende)
dn ... SDR 17 (streng-press (NPK 2Pos. 420.100 folgende)

PE100-RC Elektroschweissmuffen Typ strengweld®
dn ... SDR 17 - 11 (NPK 2Pos. 430.100 folgende)
dn ... SDR 33 -17 (NPK 2Pos. 430.100 folgende)

ZZZ VWUHQJ VZLVYV



ZZZ VWUHQJ VZLVV









6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( 545 & WKCEN URKUHRKUHGE'S . $6856 (5

OLW EODXHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ
(1 69%: .

6'5 6 31

GQ $UWLNHO 1U H / *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP NJ P P &+) P

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

GQ $UWLNHO 1U H / *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP NJ P P &+) P

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( 545 & WKCEN URKUHRKUHGE'S . $6856 (5

OLW EODXHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ
(1 69%: .

6'5 6 31

GQ $UWLNHO 1U H / *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP NJ P P &+) P

a

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

GQ $UWLNHO 1U H / *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP NJ P P &+) P

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

B 58585 1 OB URKENURKUE LOBBAPHQE'sS 31
75,1.:$66(5
OLW EODXHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ
(1 69*%: .
6'5 6 31

GQ $UWLNHO 1U H G G K *HZLFKW 5ROOH 3DOHWWH  3UHLV
PP PP PP PP PP NJ P P P &+) P

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

B( 5458 WKCEN URKVUHRKYD LR BAYHQSE 'S 31
75,1.:$66(5
OLW EODXHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ
(1 69*%: .
6'5 6 31

GQ $UWLNHO 1U H G G K

PP PP PP PP PP

*HZLFKW 5ROO0OH

NJ P

7 streng

Pipes for Generations

P

3DOHWWH 3UHLYV

P

&+) P

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( 5458 6-FRXW PPOYMORH UFRIH 6'5 31
75,1.:$66(5

%ODX PLW JUIQHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ
(1 69*%: .

6'5 6 31

6FKXW]PDQWHO ZHUNVVHLWLJ ]XU]FNJHVFKﬂOW

GQ $UWLNHO 1U GH H / *HZLFKW 3DOHWWH
PP PP PP PP NJ P P

3UHLV
&+) P

a

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

GQ $UWLNHO 1U GH H / *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP PP NJ P P &+) P

a

a

a

a

a DXI $QIUDJH

a DXI $QIUDJH

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( 5458 6-FRXW PPOYMWOIRH UFRIH 6'5 31
75,1.:$66(5

%ODX PLW JUIQHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ
(1 69%: .

6'5 6 31

6FKXW]PDQWHO ZHUNVVHLWLJ ]XU]FNJHVFKﬂOW

GQ $UWLNHO 1U GH H / *HZLFKW
PP PP PP PP NJ P

SDOHWWH 3UHLV
P &+) P

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( 585256 FRX W PPOWIWIRY UFRIPH LOPRPR ROHFQ 31
75,1.:$66(5

%ODX PLW JUIQHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ
(1 69*%: .

6'5 6 31

6FKXW]PDQWHO ZHUNVVHLWLJ ]XU]FNJHVFKﬂOW

GQ $UWLNHO 1UGH H G G K *HZLFKW5ROOH 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP PP PP PP NJ P P P &+) P

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

# 88 PFEEWIXRY Y RACY W HPOWDE VERAPH @G L J
3( EODX

6'5 6 61

$E GQ 6'5 6 61

GQ $UWLNHO 1U H /
PP PP PP

7 streng

Pipes for Generations

*HZLFKW
NJ P

3DOHWWH 3UHLYV

P

&+) P

a$XVODXIDUWLNHO
A&NHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( S5O URENBRRKIVE *$6

oLw JHOEHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ
(1 69*:

6'5 6 31

GQ SUWLNHO 1U H / *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLYV
PP PP PP NJ P P &+) P

a

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

GQ $UWLNHO 1U

7 streng

Pipes for Generations

*HZLFKW
NJ P

3DOHWWH 3UHLV

P

&+) P

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( S5 URENBRRKIVE *$6

oLw JHOEHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ
(1 69*:

6'5 6 31

GQ SUWLNHO 1U H / *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLYV
PP PP PP NJ P P &+) P

a

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( S&5 O URENUERRKIUR SROOBRBOHG! *$6
oLw JHOEHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ
(1 69*:

6'5 6 31

GQ $UWLNHO 1U H G G K *HZLFKW 5ROOH 3DOHWWH  3UHLV
PP PP PP PP PP NJ P P P &+) P

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( 54566 FAKXWAPDO WRYHRRKUH31*$6

*HOE PLW JUIQHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ
(1 69*:

6'5 6 31

6FKXW]PDQWHO ZHUNVVHLWLJ ]XU]FNJHVFKﬂOW

GQ $UWLNHO 1U GH H / *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP PP NJ P P &+) P

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

GQ $UWLNHO 1U GH H / *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP PP NJ P P &+) P

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( 54566 FAKXWAPDOH WRYHRRKUH31*$6

*HOE PLW JUIQHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ
(1 69*:

6'5 6 31

6FKXW]PDQWHO ZHUNVVHLWLJ ]XU]FNJHVFKﬂOW

GQ $UWLNHO 1U GH H / *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP PP NJ P P &+) P

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( 55 &Y K FNENVR I 6'§ 1 (534 (

OLW YLROHWWHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ
(1

6'5 6 31

GQ $UWLNHO 1U H / *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP NJ P P &+) P

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( 55 &Y K FNENVR I 6'§ 1 (534 (

OLW YLROHWWHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ
(1

6'5 6 31

GQ $UWLNHO 1U H / *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP NJ P P &+) P

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( 545 & BFK XA RIPTRWHPORKRK & H  $3L(5*, (
9LROHWW PLW JUIQHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ
(1

6'5 6 31

6FKXW]PDQWHO ZHUNVVHLWLJ ]XU]FNJHVFKﬂOW

GQ $UWLNHO 1U GH H / *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP PP NJ P P &+) P

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( 545 & BFK XA RIPTRWHPORKRK & H  $3L(5*, (
9LROHWW PLW JUIQHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ
(1

6'5 6 31

6FKXW]PDQWHO ZHUNVVHLWLJ ]XU]FNJHVFKﬂOW

GQ $UWLNHO 1U GH H / *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP PP NJ P P &+) P

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( 545 &% BEKX WX DI K OO RYIH B'S $ %3566 (5
%UDXQ PLW JUIQHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ
(1

6'5 6 31

6FKXW]PDQWHO ZHUNVVHLWLJ ]XU]FNJHVFKﬂOW

GQ $UWLNHO 1U GH H / *HZLFKW
PP PP PP PP NJ P

3DOHWWH 3UHLV

P

&+) P

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

GQ $UWLNHO 1U GH H / *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP PP NJ P P &+) P

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( 545 &% BEKX WX BIORR K OO RYH B'S $ %3566 (5
%UDXQ PLW JUIQHQ ODUNLHUXQJVVWUHLIHQ
(1

6'5 6 31

6FKXW]PDQWHO ZHUNVVHLWLJ ]XU]FNJHVFKﬂOW

GQ $UWLNHO 1U GH H / *HZLFKW 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP PP NJ P P &+) P

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( UXOXENN PO NANWY RAXF KZ AW 9 FEXPFHQ 9

6FKzZDU] JHVSULWIW 6\VWHP VWUHQJZHOGO
6FKZHLVVXQJ PLW 9 6FKZHLVVJHUTW

$QZHQGXQJ 11U 5RKUH YRQ 6'5

' XQG / NEQQHQ YDULLHUHQ GLH 7DEHOOHQZHUWH VWHOOHQ
OD[LPDOZHUWH GDU

GQ $UWLNHO 1U ! / *HZLFKW .DUWRQ 3DOHWWH 3UHLYV
PP PP PP NJ 6 WN 6 WN 6 WN &+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( REOHRNWURY PR ZHN VRV PXY MY QRIZ§0C
.RPEL OXIIH 6\VWHP VWUHQJZHOGO

5
$QZHQGXQJ IlU 5RKUH YRQ 6'5

' XQG / NAQQHQ YDULLHUHQ GLH 7DEHOOHQZHUWH VWHOOHQ
OD[LPDOZHUWH GDU

GQ $UWLNHO 1U ! / *HZLFKW .DUWRQ 3DOHWWH 3UHLV
PP PP PP NJ 6 WN 6 WN 6 WN &+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

833" UXF X ENT N'OUR NFWAS RAY B IZ R Y WY WHRXAH AQ 9

*UDX JHVSULWIW 6\WWHP VWUHQJZHOGC)
6FKZHLVVXQJ PLW 9 6FKZHLVVJHUW

$QZHQGXQJ 11U 5RKUH YRQ 6'5

' XQG / NEQQHQ YDULLHUHQ GLH 7DEHOOHQZHUWH VWHOOHQ
OD[LPDOZHUWH GDU

GQ $UWLNHO 1U ! / *HZLFKW .DUWRQ 3DOHWWH 3UHLYV
PP PP PP NJ 6 WN 6 WN 6 WN &+) 6WN

DXI $QIUDJH

DXl $QIUDJH

DXI| $QIUDJH

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

833 RRE H NPWNY R RME KZTHV X/ PIR I M1 QIDHO G
.RPEL OXIIH 6\VWHP VWUHQJZHOGO

$QZHQGXQJ I1U 5RKUH YRQ 6'5
' XQG / NAQQHQ YDULLHUHQ GLH 7DEHOOHQZHUWH VWHOOHQ

OD[LPDOZHUWH GDU

3UHLV

GQ $UWLNHO 1U ' / *HZLFKW .DUWRQ 3DOHWWH
&+) 6WN

PP PP PP NJ 6 WN 6 WN 6 WN

DXI $QIUDJH

DXI $QIUDJH

OO NWPHRXURKUNERQHLGHU
=XP HLQIDFKHQ $EWUHQQHQ GHV 6FKXW]PDQWHOV DQ

9HUELQGXQJVVWHOOHQ

%H]JHLFKQXQJ $UWLNHO 1U*HZLFKW.DUWRQ 3UHLV
NJ 6 WN 6 WN &+) 6WN

6WDQGDUG S5RKUGXUFKPH

OD[L B5RKUGXUFKPHVVHL

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( % RAHRI HQRDOKWORV 6'5 31  :DVVHU 31 *DV

$XV QDKWORVHP 5RKU JHIHUWLJW PLW ODQJHQ
6FKZHLVVHQGHOQ

1DKWORVH %RJHQ GIUIHQ QLFKW JHNIU]JW ZHUGHQ

6'5 6 31 :DVVHU 31 *DV

'LH /TQJHQ GHU 6WXW]HQILWWLQJY NAQQHQ MH QDFK +HUVWHOOHU
YDULLHUHQ

GQ SUWLNHO 1U 5 / = *HZLFKW
PP PP PP PP NJ 6WN

3UHLV
&+) 6WN

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( %RAHRI HQRDOKWORV 6'5 31  :DVVHU 31 *DV

$XV QDKWORVHP 5RKU JHIHUWLJW PLW ODQJHQ
6FKZHLVVHQGHOQ

1DKWORVH %RJHQ GIUIHQ QLFKW JHNIU]JW ZHUGHQ

6'5 6 31 :DVVHU 31 *DV

'LH /TQJHQ GHU 6WXW]HQILWWLQJY NAQQHQ MH QDFK +HUVWHOOHU
YDULLHUHQ

GQ SUWLNHO 1U 5 / = *HZLFKW
PP PP PP PP NJ 6WN

3UHLV
&+) 6WN

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( % RAHRI HQRDOKWORV 6'5 31  :DVVHU 31 *DV

$XV QDKWORVHP 5RKU JHIHUWLJW PLW ODQJHQ
6FKZHLVVHQGHOQ

1DKWORVH %RJHQ GIUIHQ QLFKW JHNIU]JW ZHUGHQ

6'5 6 31 :DVVHU 31 *DV

'LH /TQJHQ GHU 6WXW]HQILWWLQJY NAQQHQ MH QDFK +HUVWHOOHU
YDULLHUHQ

GQ SUWLNHO 1U 5 / = *HZLFKW
PP PP PP PP NJ 6WN

3UHLV
&+) 6WN

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( %RAHRI HQRDOKWORV 6'5 31  :DVVHU 31 *DV

$XV QDKWORVHP 5RKU JHIHUWLJW PLW ODQJHQ
6FKZHLVVHQGHOQ

1DKWORVH %RJHQ GIUIHQ QLFKW JHNIU]JW ZHUGHQ

6'5 6 31 :DVVHU 31 *DV

'LH /TQJHQ GHU 6WXW]HQILWWLQJY NAQQHQ MH QDFK +HUVWHOOHU
YDULLHUHQ

GQ SUWLNHO 1U 5 / = *HZLFKW
PP PP PP PP NJ 6WN

3UHLV
&+) 6WN

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( % RAHRI HQRDOKWORV 6'5 31  :DVVHU 31 *DV

$XV QDKWORVHP 5RKU JHIHUWLJW PLW ODQJHQ
6FKZHLVVHQGHOQ

1DKWORVH %RJHQ GIUIHQ QLFKW JHNIU]JW ZHUGHQ

6'5 6 31 :DVVHU 31 *DV

'LH /TQJHQ GHU 6WXW]HQILWWLQJY NAQQHQ MH QDFK +HUVWHOOHU
YDULLHUHQ

GQ SUWLNHO 1U 5 / = *HZLFKW
PP PP PP PP NJ 6WN

3UHLV
&+) 6WN

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( %RAHRI HQRDOKWORV 6'5 31  :DVVHU 31 *DV

$XV QDKWORVHP 5RKU JHIHUWLJW PLW ODQJHQ
6FKZHLVVHQGHOQ

1DKWORVH %RJHQ GIUIHQ QLFKW JHNIU]JW ZHUGHQ

6'5 6 31 :DVVHU 31 *DV

'LH /TQJHQ GHU 6WXW]HQILWWLQJY NAQQHQ MH QDFK +HUVWHOOHU
YDULLHUHQ

GQ SUWLNHO 1U 5 / = *HZLFKW
PP PP PP PP NJ 6WN

3UHLV
&+) 6WN

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( % RAHRI HQRDOKWORV 6'5 31  :DVVHU 31 *DV

$XV QDKWORVHP 5RKU JHIHUWLJW PLW ODQJHQ
6FKZHLVVHQGHOQ

6'5 6 31 :DVVHU 31 *DV

'LH /1QJHQ GHU 6WXW]JHQILWWLQJV NEAQQHQ MH QDFK +HUVWHOOHU
YDULLHUHQ

GQ SUWLNHO 1U 5 / = *HZLFKW
PP PP PP PP NJ 6WN

3UHLV
&+) 6WN

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( %RAHRI HQRDOKWORV 6'5 31  :DVVHU 31 *DV

$XV QDKWORVHP 5RKU JHIHUWLJW PLW ODQJHQ
6FKZHLVVHQGHOQ

6'5 6 31 :DVVHU 31 *DV

'LH /1QJHQ GHU 6WXW]JHQILWWLQJV NEAQQHQ MH QDFK +HUVWHOOHU
YDULLHUHQ

GQ SUWLNHO 1U 5 / = *HZLFKW
PP PP PP PP NJ 6WN

3UHLV
&+) 6WN

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( % RAHRI HQRDOKWORV 6'5 31  :DVVHU 31 *DV

$XV QDKWORVHP 5RKU JHIHUWLJW PLW ODQJHQ
6FKZHLVVHQGHOQ

1DKWORVH %RJHQ GIUIHQ QLFKW JHNIU]JW ZHUGHQ

6'5 6 31 :DVVHU 31 *DV

'LH /TQJHQ GHU 6WXW]HQILWWLQJY NAQQHQ MH QDFK +HUVWHOOHU
YDULLHUHQ

GQ $UWLNHO 1U 5 / = *HZLFKW
PP PP PP PP NJ 6WN

3UHLV
&+) 6WN

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( %RAHRI HQRDOKWORV 6'5 31  :DVVHU 31 *DV

$XV QDKWORVHP 5RKU JHIHUWLJW PLW ODQJHQ
6FKZHLVVHQGHOQ

1DKWORVH %RJHQ GIUIHQ QLFKW JHNIU]JW ZHUGHQ

6'5 6 31 :DVVHU 31 *DV

'LH /TQJHQ GHU 6WXW]HQILWWLQJY NAQQHQ MH QDFK +HUVWHOOHU
YDULLHUHQ

GQ SUWLNHO 1U 5 / = *HZLFKW
PP PP PP PP NJ 6WN

3UHLV
&+) 6WN

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( %RAHRI HRDKWORY 6'5 31  :DVVHU 31 *DV

OLW ODQJHQ 6FKZHLVVHQGHOQ

1DKWORVH %RJHQ GIUIHQ QLFKW JHNIU]JW ZHUGHQ

6'5 6 31 :DVVHU 31 *DV

'LH /TQJHQ GHU 6WXW]HQILWWLQJY NAQQHQ MH QDFK +HUVWHOOHU
YDULLHUHQ

GQ SUWLNHO 1U 5 / = *HZLFKW
PP PP PP PP NJ 6WN

3UHLV
&+) 6WN

aNHLQ /DJHUDUWLNHO
4DXV QDKWORVHP 5RKU JHIHUWLJW

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( %RAHRI HRDKWORYV 6'5 31  :DVVHU 31 *DV

OLW ODQJHQ 6FKZHLVVHQGHQ

1DKWORVH %RJHQ GIUIHQ QLFKW JHNIU]JW ZHUGHQ

6'5 6 31 :DVVHU 31 *DV

'LH /TQJHQ GHU 6WXW]HQILWWLQJY NAQQHQ MH QDFK +HUVWHOOHU
YDULLHUHQ

GQ S$UWLNHO 1U 5 / = *HZLFKW
PP PP PP PP NJ 6WN

3UHLV
&+) 6WN

aNHLQ /DJHUDUWLNHO
4DXV QDKWORVHP 5RKU JHIHUWLJW

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

B( SESBYIBHRMERM YV ERREIHQ U

OLW ODQJHQ 6FKZHLVVHQGHOQ
%HWULHEVGUXFNPLQGHUXQJVIDNWRU
6'5 6

(UJTQ]HQGH ODVVH DXI $QIUDJH

GQ $UWLNHO 1U / =

7 streng

Pipes for Generations

*HZLFKW
NJ 6 WN

3UHLV
&+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

B( SESBYIBHRMERM YV ERREIHQ U

OLW ODQJHQ 6FKZHLVVHQGHOQ
%HWULHEVGUXFNPLQGHUXQJVIDNWRU
6'5 6

(UJTQ]HQGH ODVVH DXI $QIUDJH

GQ $UWLNHO 1U / =

7 streng

Pipes for Generations

*HZLFKW
NJ 6 WN

3UHLV
&+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

B( SELSBYIBHRMERM YV EREIHQ U

OLW ODQJHQ 6FKZHLVVHQGHOQ
%HWULHEVGUXFNPLQGHUXQJVIDNWRU
6'5 6

(UJTQ]HQGH ODVVH DXI $QIUDJH

GQ $UWLNHO 1U / =
PP PP PP

7 streng

Pipes for Generations

*HZLFKW
NJ 6WN

3UHLV
&+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

B( SESBYIBHRMERM Y ERREIHQ U

OLW ODQJHQ 6FKZHLVVHQGHOQ
%HWULHEVGUXFNPLQGHUXQJVIDNWRU
6'5 6

(UJTQ]HQGH ODVVH DXI $QIUDJH

GQ $UWLNHO 1U / =
PP PP PP

7 streng

Pipes for Generations

*HZLFKW
NJ 6WN

3UHLV
&+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations
B( CLQNEPNH@'S U 31 DVVHU 31 *DV
*HVSULW]W PLW ODQJHQ 6FKZHLVVHQGHQ
(1 (1
6'5 6 31 :DVVHU 31 *DV

'LH /TQJHQ GHU 6WXW]HQILWWLQJY NAQQHQ MH QDFK +HUVWHOOHU
YDULLHUHQ

GQ $UWLNHO 1U / = *HZLFKW 3UHLV
PP PP NJ 6 WN &+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations
B( CLQNEPNH@'S U 31 DVVHU 31 *DV
*HVSULW]W PLW ODQJHQ 6FKZHLVVHQGHQ
(1 (1
6'5 6 31 :DVVHU 31 *DV

'LH /TQJHQ GHU 6WXW]HQILWWLQJY NAQQHQ MH QDFK +HUVWHOOHU
YDULLHUHQ

GQ $UWLNHO 1U / = *HZLFKW 3UHLV
PP PP NJ 6 WN &+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations
B( CLQNEPNH@'S U 31 DVVHU 31 *DV
*HVSULW]W PLW ODQJHQ 6FKZHLVVHQGHQ
(1 (1
6'5 6 31 :DVVHU 31 *DV

'LH /TQJHQ GHU 6WXW]HQILWWLQJY NAQQHQ MH QDFK +HUVWHOOHU
YDULLHUHQ

GQ $UWLNHO 1U / = *HZLFKW 3UHLV
PP PP NJ 6 WN &+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations
B( CLQNEPNH@'S U 31 DVVHU 31 *DV
*HVSULW]W PLW ODQJHQ 6FKZHLVVHQGHQ
(1 (1
6'5 6 31 :DVVHU 31 *DV

'LH /TQJHQ GHU 6WXW]HQILWWLQJY NAQQHQ MH QDFK +HUVWHOOHU
YDULLHUHQ

GQ $UWLNHO 1U / = *HZLFKW 3UHLV
PP PP NJ 6 WN &+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

3( 7 WEWH BAPA GFID Bl (DVVHU 31 DV
*HVSULW]W PLW ODQJHQ 6FKZHLVVHQGHQ
(1 (1

6'5 6 31 :DVVHU 31 *DV

'LH /TQJHQ GHU 6WXW]HQILWWLQJY NAQQHQ MH QDFK +HUVWHOOHU
YDULLHUHQ

GQ $UWLNHO 1U / / = *HZLFKW

PP PP PP PP NJ 6WN

3UHLV
&+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

3( 7 WEWH BAPA GFID Bl (DVVHU 31 DV
*HVSULW]W PLW ODQJHQ 6FKZHLVVHQGHQ
(1 (1

6'5 6 31 :DVVHU 31 *DV

'LH /TQJHQ GHU 6WXW]HQILWWLQJY NAQQHQ MH QDFK +HUVWHOOHU
YDULLHUHQ

GQ $UWLNHO 1U / / = *HZLFKW

PP PP PP PP NJ 6WN

3UHLV
&+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( 7 VIEWH BN IWHG XFLH YW DVVHU 31 *DV
*HVSULW]W PLW ODQJHQ 6FKZHLVVHQGHQ
(1 (1

6'5 6 31 :DVVHU 31 *DV

'LH /TQJHQ GHU 6WXW]HQILWWLQJY NAQQHQ MH QDFK +HUVWHOOHU
YDULLHUHQ

GQ GQ $UWLNHO 1U / / / = = *HZLFKW

PP PP PP PP PP PP PP NJ 6WN

3UHLV
&+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

GQ GQ SUWLNHO 1U / / / = = *HZLFKW 3UHLV
PP PP PP PP PP PP PP NJ 6WN &+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( 7 WIEWH I IWHG XFLH YW DVVHU 31 *DV
*HVSULW]W PLW ODQJHQ 6FKZHLVVHQGHQ
(1 (1

6'5 6 31 :DVVHU 31 *DV

'LH /TQJHQ GHU 6WXW]HQILWWLQJY NAQQHQ MH QDFK +HUVWHOOHU
YDULLHUHQ

GQ GQ $UWLNHO 1U / / / = = *HZLFKW

PP PP PP PP PP PP PP NJ 6WN

3UHLV
&+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( 7T U HPHYPO 31 DVVHU 31 <DV

*HVSULW]W PLW ODQJHQ 6FKZHLVVHQGHQ

6'5 6 31 :DVVHU 31 *DV

'LH /TQJHQ GHU 6WXW]HQILWWLQJY NAQQHQ MH QDFK +HUVWHOOHU
YDULLHUHQ

GQ $UWLNHO 1U / / = *HZLFKW 3UHLV
PP PP PP PP NJ 6 WN &+) 6WN

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( 7 U HPHYPO 31 DVVHU 31 <DV

*HVSULW]W PLW ODQJHQ 6FKZHLVVHQGHQ

6'5 6 31 :DVVHU 31 *DV

'LH /TQJHQ GHU 6WXW]HQILWWLQJY NAQQHQ MH QDFK +HUVWHOOHU
YDULLHUHQ

GQ $UWLNHO 1U / / = *HZLFKW 3UHLV
PP PP PP PP NJ 6 WN &+) 6WN

aNHLQ /DJHUDUWLNHO

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( SHGKNIVXRQNE R H Q@@L DVVHU 31 *DV

*HVSULW]W PLW ODQJHQ 6FKZHLVVHQGHQ
6'5 6 31 :DVVHU 31 *DV

'"LH /T1QJHQ GHU 6WXW]HQILWWLQJV NEQQHQ MH QDFK +HUVWHOOHU
YDULLHUHQ

GQ GQ $UWLNHO 1U  / / / *HZLFKW
PP PP

PP PP PP NJ 6WN

3UHLYV

&+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

GQ GQ SUWLNHO 1U / / / *HZLFKW 3UHLV
PP PP PP PP PP NJ 6WN &+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

GQ GQ SUWLNHO 1U / / / *HZLFKW 3UHLV
PP PP PP PP PP NJ 6WN &+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( SHGKNIVXRQNE R H Q@@L DVVHU 31 *DV

*HVSULW]W PLW ODQJHQ 6FKZHLVVHQGHQ
6'5 6 31 :DVVHU 31 *DV

'"LH /T1QJHQ GHU 6WXW]HQILWWLQJV NEQQHQ MH QDFK +HUVWHOOHU
YDULLHUHQ

GQ GQ $UWLNHO 1U  / / / *HZLFKW
PP PP

PP PP PP NJ 6WN

3UHLYV

&+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

GQ GQ SUWLNHO 1U / / / *HZLFKW 3UHLV
PP PP PP PP PP NJ 6WN &+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( (QEOTRINSSH(Q 31 DVVHU 31 *DV
*HVSULWIW PLW ODQJHQ 6FKZHLVVHQGHQ
(1 (1

6'5 6 31 :DVVHU 31 *DV

'LH /TQJHQ GHU 6WXW]HQILWWLQJY NAQQHQ MH QDFK +HUVWHOOHU
YDULLHUHQ

GQ $UWLNHO 1U / / *HZLFKW 3UHLV
PP PP NJ 6 WN &+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

3( (QPOTRINSSH(Q 31 :DVVHU 31 *DV
*HYVSULWIW PLW ODQJHQ 6FKZHLVVHQGHQ
(1 (1

6'5 6 31 :DVVHU 31 *DV

'LH /TQJHQ GHU 6WXW]HQILWWLQJY NAQQHQ MH QDFK +HUVWHOOHU
YDULLHUHQ

GQ $UWLNHO 1U / / *HZLFKW 3UHLV
PP PP NJ 6 WN &+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( RYRASXAEKAEMREGHAESX QGH DVVHU 31 *DV

*HVSULW]W PLW ODQJHQ 6FKZHLVVHQGHQ
(1 (1
6'5 6 31 :DVVHU 31 *DV

'LH /TQJHQ GHU 6WXW]HQILWWLQJY NAQQHQ MH QDFK +HUVWHOOHU
YDULLHUHQ

GQ $UWLNHO 1U / / / G G G *HZLFKW
PP PP PP PP PP PP PP NJ 6WN

3UHLV
&+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

B( RYRASXAEKAEMREGHAESX QGH DVVHU 31 *DV

*HVSULW]W PLW ODQJHQ 6FKZHLVVHQGHQ
(1 (1
6'5 6 31 :DVVHU 31 *DV

'LH /TQJHQ GHU 6WXW]HQILWWLQJY NAQQHQ MH QDFK +HUVWHOOHU
YDULLHUHQ

GQ $UWLNHO 1U / / / G G G *HZLFKW
PP PP PP PP PP PP PP NJ 6WN

3UHLV
&+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations

BZ/RRMVOBY'VEK FWVPHONHBIWVDKONHUQ
/IRFKNUHLV 31 JHERKUW

GQ $UWLNHO 1U ' G G "N \% $Q]DKO *HZLFKW 3UHLV
PP PP PP PP PP PP %RKUXQJHQ NJ 6WN &+) 6WN

Z2ZZ VWUHQJ VZLVV



6\VWHP VWUHQJ GXF\

7 streng

Pipes for Generations
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